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Seit Gber 80 Jahren hat die Tokai Carbon-
Gruppe als Wegbereiter in der
Kohlenstoffindustrie konstant die Grenzen
technischer Machbarkeit ausgeweitet. Um
Fortschritte in einer zunehmend
komplexeren und globaleren Welt zu
generieren, haben wir neue,

verschiedenartige
Anwendungsmaoglichkeiten von Graphit
entwickelt.

Um den, sich permanent andernden
Anforderungen unserer Kunden gerecht zu

A%

Tanoura Produktionsstatte
Isostatische und extrudierte Materialien

werden, haben wir uns so zu einem
Produzenten fiir Graphit-Produkte aller Art
entwickelt.

Da die Kombination aus Uberbetrieblicher
Globalisierung und technischer Innovation
das Gesicht der Welt verandert hat, haben
auch wir permanent technische
Verbesserungen und
Sortimentserweiterungen vorgenommen. e
Kundenorientiert und mit zentralisierter

Betriebsflihrung sind wir dahingehend S
engagiert, durch wachsende Fahigkeiten ——— | = aE8 ERE ;:L-
und Kenntnisse eine herausragende Rolle T Lt N R

bei der Weiterentwicklung der
Kohlenstoffindustrie zu spielen.

Wir werden auch weiterhin unsere
Bemihungen im Hinblick auf die Forderung

Fuji Forschungslabor
unserer technischen Kompetenzen Tokai Carbon’s R&D-Zentrum
ausweiten und standiges Wachstum unserer

Standorte, als zuverldssige, internationale
Unternehmen auf der Basis von
Menschlichkeit und Eigenstandigkeit,
sicherstellen.
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Spez Elastizitais- Biege- Warmeleit-
Graphite Dichte Widerstand modul festigkeit Harte CIE fahigkeit
Type Qualitat (g/cm?) (uQm) (Gpa) (Mpa) (Shore)  (x10¢/°C) (W/mK)
G077 1.82 12 11 70 66 7.1 100
G330 1.79 13 9.8 39.2 56 4.8 104
G347 1.85 11 10.8 49 58 55 116
G348 1.92 10 12.3 63.7 68 55 128
Isostatisch G458  1.86 9.5 1.3 53.9 54 4.4 139
G520 1.83 12 10.8 63.7 62 55 116
G530 1.82 13 1.3 63.0 64 55 104
G535 1.82 17 10.8 63.7 72 55 81
G540 1.85 15 13.7 88.2 78 55 93
Geriiftelt G140 1.7 8.5 15.7 25 3.8 145
G145 1.7 8.5 14.7 23 3.8 145
Extrudiert FE/EE250 1.75 8 24.5 35 3.3 175
CC28NF 14 28 100 0.8 2.6
CC27MFP
e Comr o o 2e
Material (12K Plates) : : :
CC28NF 148 26 140 0.8 2.8
Typische Reinheitsklassen
Grade Al B Ca ImI?: v (ppm Si Ti \' Total Ash
Standard 0.48 1 74 15 1.7 23 28 7.6 300
S <0.08 <0.7 <0.04 <0.06 <0.1 <1 <0.09 <0.07 <20
SS <0.08 0.2 <0.04 <004 <0.1 <0.1 <0.09 <0.07 <5
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Unternehmen, welche sich mit dem GieBBen von flissiger
Schmelze, etwa Metallen wie Eisen, Aluminium, Kupfer,
Edelmetallen und Glas befassen, benétigen in ihren
GieB3- und Warmebehandlungsanlagen Materialien die
dem Angriff dieser Schmelzen widerstehen kénnen.
Diese Materialien durfen aber auch keinerlei Einfluss auf
die Zusammensetzung des Endproduktes nehmen und
auch keine harten Partikel in der Schmelze verursachen,
da diese Probleme in nachgelagerten Arbeitsprozessen
verursachen kénnten.

Strangguss-Anwendungen erfordern daher meist den
Einsatz von Graphiten aufgrund diverser Eigenschaften,
wie zum Beispiel:

1) Der sehr geringen Benetzung durch Schmelzen
2) Dessen hervorragende und effiziente Warmeabfuhr
3) Die ausgezeichnete Temperaturwechselbestandigkeit

Aus den gleichen Griinden ist Graphit auch bei der
Herstellung und Verarbeitung von Aluminiumlegierungen
einsetzbar, u.a. fir Rihrer und Schéfte bei der Entgasung.

Eine verlangerte Haltbarkeit lasst sich mit , GRAPHOX" -
behandelten Graphiten erreichen.

Tokai verwendet dabei eine Impragnierungstechnik, die
nach der Bearbeitung stattfindet und so sicherstellt, dass
die Graphitteile rundum und querschnitts-impragniert
sind.
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Anwendung Graphit Graphit Tokarec
extrudiert isostatisch
Stranggusskokillen
Grauguss G330, G347
Sphéaroguss G330, G347
Messing G347, G348, G458
Bronze G330, G348
Kuper-Nickel G348
Nickel-Silber G348
Edelmetalle G347, G348
Zink G347
Aluminium Barren & Platten G330, G347
General Applications
Schéfte & Rotoren EE250G
Druckgusswerkzeuge fiir Zink/Aluminium EE250G
Auslaufplatten FE250
Heizelemente FE250 G330 CC28NF
Ofenbestlickung FE250 G330, G347 CC28NF
Ofenauskleidung
Boote FE250 G330
Sintertabletts FE250 G330, G347 CC28NF
Tiegel FE250, G140 G347,G348
GroBe Tiegel G140 G530

EE250G = Graphox
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Viele neue Prozesse und Anlagen im Bereich der
sogenannten “griinen Technologien” werden laufend
neu- und weiterentwickelt . Der Erfolg vieler dieser
Prozesse ist auch durch den Einsatz von Graphit- und
Kohlenstoffprodukte bedingt.

Der Trend, zunehmend den Einsatz fossiler Rohstoffe wie
Ol zu reduzieren, hat zu bedeutenden Fortschritten in
den Bereichen der Brennstoffzellen und Photovoltaik
gefihrt.

Graphit- und Kohlenstoffprodukte kommen in all diesen
Bereichen zum Einsatz und Tokai Carbon stellt hier
passende Qualitaten fiir diese Anwendungen bereit.
Silizium-Chips sind mittlerweile allgegenwartig und aus
dem Einsatz in der Elektronik nicht wegzudenken. Ohne
die Nutzung von hochreinen Graphiten und
Kohlenstoffprodukten wére die Herstellung von Silizium
selbst aber nicht moglich.

Der Herstellungsprozess von Silizium - vom Erschmelzen
Uber die Reinigung bis hin zur Abformung - und viele
nachgelagerte Prozesse — wie z.B. Nachreinigung,
Beschichtung und Bearbeitung - finden unter
Verwendung verschiedener Typen von Graphit- und
Kohlenstoffwerkstoffen statt.

Tokai Carbon hat eine Reihe von Produkten fiir den
Einsatz in der Silizium- Wertschopfungskette entwickelt.
Auch einer der momentan aufstrebendsten
Industriebereiche, die LED-Fertigung, setzt in der
Herstellung auf die Vorteile des Werkstoffes Graphit.
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ELEKTRONIC & ENERGIE

CZ - Si Ziehanlagen

Heizer G330S
Tiegel G347, G348 CC27MFS
Hitzeschilde G330S, G347S CC27MFS

DSS Methode
Sinterplatten und Tabletts G347, G330 CC28NF
Heizelemente G347, G330

Siemens Process

Heizer FE250S G330S

Halter FE250S

Hitzeschilder G140 CC27MFS

Gas Recovery Reactors FE250S CC27MFS

Interne & externe Schilde FE250S SiC coated Graphite CC27MFS

Quarz Tiegel Fertigung
Elektroden EE470S G330
Formen EE470S G330

UMG Silizium Production

Tiegel EE250, G140 G330
Formen EE250, G140 G330
LED

Suszeptoren SiC coated Graphite
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Viele Industriezweige setzen Thermoprozesse in ihrer
Produktion ein und vertrauen auf elektrisch beheizte
Ofen. Hierfiir werden Werkstoffe benétigt, welche eine
hohe thermische Stabilitat und hohe elektrische
Belastbarkeit aufweisen. Ferner miissen diese Materialien
aggressiven Medien und Temperaturschocks widerstehen
und eine gewisse chemische Reinheit zeigen, um zu
vermeiden, dass sich wahrend des thermischen Prozesses
unerwinschte Elemente ablagern.

Die Verwendung von Graphit erméglicht es dem
Anwender in hoheren Temperaturbereichen zu arbeiten,
als dies mit metallischen oder anderen keramischen
Materialien moglich wére. Die meisten metallischen oder
keramischen Werkstoffe kénnen Ublicherweise nicht iber
2000° C eingesetzt werden, wohingegen Graphit
Temperaturen bis zu 3000° aushalt.

Graphit lasst sich zudem gut mechanisch bearbeiten,
sodass auch komplexe Formen angefertigt und an die
Anforderungen des Ofens angepasst werden konnen.

Tokai s CFC-Material, Tokarec, wurde als ein Material mit
sehr hoher Festigkeit bei geringem Eigengewicht
entwickelt und ist daher fir viele Anwendungen wie zum
Beispiel fiir Tragerplatten, Strukturteile und Heizelemente
geeignet. Das Material hat ausgezeichnete
Thermoschockbestandigkeit und ist gut chemisch
resistent. Dabei besitzt es einen geringen
Ausdehungskoeffizient und eine recht hohe Reinheit.
Die Eigenschaften von Tokai Graphiten und CFC-Platten
machen diese Werkstoffe zur idealen Wahl fir alle
Bauteile in Ofen-Anwendungen (unter Vakuum- und
Inertatmosphare).

Tokai s extrudierte Graphite sind homogen, recht isotrop
und zeigen nur geringste Kornorientierung.

Fur weitere Anwendungen bei héheren Temperaturen
und aggressiveren Umgebungen steht eine Auswahl von
Siliziumcarbid-Artikeln von Tokai Konetsu Kogyo zur
Verfligung.
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WARMEBEHANDLUNG

Vakuumofen

Heizelemente FE250 G330 CC28NF
Ofenbestiickung FE250 G347 CC28NF
Ofenauskleidung FE250, FE200 G330

Boote FE250 G330

Sintertabletts EE250, FE200 G330, G347 CC28NF
Tiegel FE250, G140 G347,G348

Grol3e Tiegel G140 G530

Silizium- Stahl Produktion
Forderrollen FE250T G330T

Kohlefaserproduktion

Ofenbauteile CC288NF
Heizelemente FE250

FE250T & G330T = Treated
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Tokai s HK — Produkireihe fir die Funkenerosion

Bereits in den friihen 80er Jahren stellte Tokai eine Reihe
feinstkdrniger, isostatisch gepresster Graphite vor.

Die neuen Materialien wurden nach dem Japanischen
Begriff fiir Funkenerosion HK (Hoden Kako) benannt.
Schnell wurde Tokai damit zu einem der fiihrenden
Lieferanten von Iso-Graphiten fiir die Funkenerosion (FE).
Wahrend sich die Funkenerosion etablierte und
Verbreitung fand, war Tokai immer mit der Neu- und
Weiterentwicklung neuer, innovativer Materialien befasst,
welche dazu beitrugen, die Funkenerosionsanwendungen
zu verbessern und voranzutreiben.

Unser Ziel ist es, neue Graphitmaterialien zu entwickeln,
um dem Bedarf und Einsatz neuer Werkstoffe gerecht zu
werden. Wir sind stets bestrebt neue, effektivere und
damit kostenglnstigere Losungen fiir moderne
Werkzeughersteller weltweit zu schaffen.

Obgleich alle Graphite , die gleiche Farbe haben”,
mochten wir doch beweisen, dass nicht alle Graphite auch
die gleiche Gute haben.

Tokai s Produktreihe fir die Funkenerosion bietet:

Schnelligkeit beim Abtrag und geringen Abbrand

* gleichmaBige, hohe Oberflachengiten

e vielfaltige Markenauswahl fiir kostengtinstige und
effektive FE Losungen

¢ technische Unterstlitzung der Anwender um
bestmdgliche Ergebnisse zu erzielen

Unsere Bearbeitungsmoglichkeiten

Tokai Carbon Europe Ltd. hat grof3e Investitionen im
Bereich der Bearbeitungstechnologien getatigt die es
ermoglichen, fertige Bauteile fiir alle Graphit- und
Kohlenstoffanwendungen herzustellen. Unser Bestreben ist
es, bei der Entwicklung und Herstellung all unserer
Produkte — Halbzeuge wie auch bearbeitete Endprodukte -
innovativ zu sein.
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FUNKENEROSION

HK-1: Allround-Qualitat

Anwendung: Hohe Abtragsleistung u. Endbearbeitung gro3er Formen, Gesenke u. Druckgusswerkzeuge.
Oberflachengiite: 3.2um Ra, 30VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Harte Mittlere Korngroe
(g/lecmd) Widerstand (um) MPa (Shore) (um)
1,85 11 50 58 11

HK-10: Leistungs-Qualitat

Anwendung: Allgemeine Endbearbeitung groBer Formen, Gesenke u. Druckgusswerkzeuge.
Oberfliachengiite: 2.5pm Ra, 28VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Harte Mittlere Korngroe
(g/lecmd) Widerstand (um) MPa (Shore) (um)
1,84 12 52 54 9
HK-15: Leistungs-Qualitat
Anwendung: Allgemeine Formbearbeitung, meist verwendete Universaltype.
Oberfliachengiite: 2.2pm Ra, 27VDI
Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Harte Mittlere KorngréBe
(g/lecmd) Widerstand (um) MPa (Shore) (um)
1,83 12,5 54 62 7

HK-20: Prazisions-Qualitat

Anwendung: Ideal fir hochwertige Schlichtarbeiten, stark detaillierte Formen und Presswerkzeuge.
Oberflachengiite: 1.6um Ra, 24VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Hérte Mittlere KorngréBe
(g/lecmd) Widerstand (u2m) MPa (Shore) (um)
1,86 12 66 60 6

HK-2: Hochleistungsstarke-Qualitat
Anwendung: Anspruchsvolle Bearbeitung, geringer ElektrodenverschleiB3, hohe Oberflachengiite.
Oberflachengiite: 1.26pm Ra, 22VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Hérte Mittlere KorngréBe
(g/cm?d) Widerstand (u2m) MPa (Shore) (um)
1,82 13,5 64 64 7

HK-75: Hochprazisions-Qualitat
Anwendung: Elektroden mit feinen Konturen, gehobene und anspruchsvolle Oberflachengtite.
Oberflachengiite: 1pm Ra, 20VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Hérte Mittlere KorngréBe
(g/cm?) Widerstand (u2m) MPa (Shore) (um)
1,82 16,5 66 72 4

HK-3: Hochleistungs-Prazisionsmarke
Anwendung: Filigranen Konturen und Details, mit sehr hoher Abbildungsgenauigkeit.
Oberflachengiite: 0.63um Ra, 16VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Hérte Mittlere KorngréBe
(g/cm?) Widerstand (u2m) MPa (Shore) (um)
1,84 15,5 88 78 2

HK-6: Ultra Prazisionsmarke
Anwendung: Ultrafeine Type mit sehr guter Bearbeitbarkeit, fir kleinste Elektroden.
Oberflachengiite: 0.63um Ra, 16VDI

Dichte Elekt. Biegebruchfestigkeit Hérte Mittlere KorngréBe
(g/lecmd) Widerstand (u2m) MPa (Shore) (um)
1,86 12 85 68 3

Kupferimpragniertes Material HK2C und HK3C steht ebenso zur Verfligung !
Angegebene Daten sind Mittelwerte, welche sich geringfligig verandern kénnen.
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Tokai Carbon Europe Ltd
Roway Lane, Oldbury

West Midlands B69 3EJ

United Kingdom

Tel: +44 (0)121 552 5577

Fax: +44 (0)121 552 6748
Email: sales@tokaicarbon.eu
Website: www.tokaicarbon.eu

Tokai Carbon Deutschland GmbH
Industriepark 25

D-53567 Buchholz-Mendt

Tel: +49 (0) 26 83 /97 83 -0

Fax: +49 (0) 26 83 / 97 83 - 99

e-mail: info@tokaicarbon.de

Website: www.tokaicarbon.de

Tokai Carbon Italia SRL

Via Cagliari, 40

20060 Trezzano Rosa (Mi)

ltaly

E-Mail: roberto.attuati@tokaicarbonitalia.it
Tel: +39 02 90969190

Fax: +39 02 90968851

Svensk Specialgrafit AB
Kardanvagen 40

S-461 38 Trollhattan

Sweden

Email: anders.noren@specialgrafit.com
Tel: +46 520 81185

Fax: +46 520 479270
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